PAANURARKENNE

MUSEOVIRASTO
Rakennushist.os.
Arkkitehti Maire Kairamo
PL 187 :

00171 HELSINKI

HYVA MAIRE KAIRAMO,

29.10.1992

Ohessa lupaamani raportti Jomalan kirkon runkorakenteen
korjauksesta ja kattamistyosta.

Lisdksi oheistan joitakin periaatepiirrustuksia.

Terveisin,

PAANURAKENNE pr OY

Eero Hsaap/

alehto

toimitusjohtaja

PAANURAKENNE pr OY

Hatanpddnvalfatie
33100 Tampere

11

B

Puhelin (931) 133622
Telefax (931) 1336488



KIRKKO

JOMALAN



FAANURAKENNE

RAPORTTI JOMALAN KIRKON KELLOTAPULIN RUNKORAKENTEEN
KORJAUKSESTA JA KATTAMISTYOSTA 30.6.1992

Tyodryhma:

Eero Haapalehto = Paanurakenne pr Oy/RKM
Kari Haapalehto ~ Korjausryhméanvetija
Kaisa Hyyti raportin laatija/rak.ark.opisk.

Jomalan kirkontornin puurakenteiden korjausta ja kattamistyota
koskevia tarkastuksia tehtiin tammi-helmikuun aikana 1992,
Tarkastusten tekijat ja tehdyt havainnot kéyvit ilmi tyoselityksesta
240292, (liite 4)

TEKIJAT JA TEHTAVAT

VAURIOT

Varsinainen korjausty6 aloitettiin helmikuun alussa 1992. Mukana
talloin olivat Bygg AB (Marichamn) ja Paanurakenne pr OY
(Tampere).

Valvojana tydmaalla toimi Projekterings AB:n Bjarne Karlsson.
Bygg AB teki korjausty6t tornin alaosan kantavien vaaka-ja

pystyrakenteiden osalta ja sai tyénsd paatdkseen huhtikuun lopulla
1992,

Paanurakenne pr OY teki korjaukset paanukattoa tukevien
pystyrakenteiden seké katon aluslankutuksen ja paanutuksen osalta
ja jatkoi korjaust6itd kokonaisvaltaisesti tornin ylemmissé osissa
késittden runko- ja kattamistyot.

Jo aikaisemmin paitetty muiden vaurioituneiden katto-osien
korjaus tehdéén samassa yhteydessé (kattopiirros).

Paanurakenne pr OY suorittaa kaikki kattamistyot.

Korjaustdiden edetessi paljastui rakenteissa huomattavasti
oletettua laajemmat laho- ja tuholaisvauriot. Rakenteista 16ydettiin
hirsijumin ja kuolemankellon lentoaukkoja sek4 ruskolahon ja
laakakaavan aiheuttamia lahovahinkoja.(Lahdetieto: Pohjois-
Karjalan kirjapaino Oy Joensuu 1987; Rakennuskonservointi;
Museokohteena séilytettavien rakennusten korjausopas;

IT painos).

Erityisesti tornin ylimman osan runkorakenteet olivat pahoin
tuhoutuneet, ja niiden osalta voitiin todeta sortumisvaara.
Vaakarakenteissa oli parruja, jotka olivat paikoitellen lahes onttoja
vaikka péallepdin nayttivatkin hyvakuntoisilta. (valokuvat 1 - 8).

Kattopellityksen alle jadneet ulkoverhouksen sidepuut
keskimmdisen tasakerran kohdalla olivat pahoin ruskolahon
tuhoamat.
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My®s tornin alemman osan rakenteista 16ytyi lisdd pahoin
vaurioituneita osia.

TORNIN YLIN OSA

Ylimmén osan tasakerta oli uusittava kokonaan.

Uusimista varten jouduttiin katon tukirakenteet sitomaan
sidepuilla toisiinsa ja koko rakennelma harustettiin ja tunkattiin
n.25 cm yl6s, jotta vanha tasakerta saatiin salvoksistaan pala-palalta
purettua pois.

Tunkkaus tehtiin 4:114 tunkilla, jotka tukeutuivat 8-kulmaisen tornin
osan yldkehéén.(valokuvat 9.-10.)

Vanhat osat kuljetettiin alas ja koottiin uudestaan malliksi uudelle
tasakerralle.

Ty6 oli tehtéva erittdin huolellisesti, silli torni ei ole symmetrinen,
miké aiheuttaa mittaeroavaisuuksia my0s tasakerrassa.

Uudessa tasakerrassa kéytetyt liitokset (tappisalvos) on vanhan
mallin mukainen. (periaatekuvat 1. ja 2.).

Uusi tasakerta purettiin ja koottiin ylh44lla paikoilleen, mink3
jalkeen ylin katto-osa voitiin laskea paikoilleen.

Pystyrakenteiden ja tasakerran liitoskohdat oli myds uusittava,
joten paikalleenlaskun jilkeen pystytolpat kengitettiin ja tukikaaret
tehtiin uudelleen.

Osia pystyrakenteista myos paillystettiin n.2 cm vahvuisilla
puusuikaleilla.(periaatekuvat 3. ja 4. ja valokuva 11.).

Katon aluslankutus on uusittu kauttaaltaan jase on tehty
alkuperdisen mukaiseksi kuten myos uusi paanukatto.(valokuva
12). Kattoon kaytetyt paanut on valmistettu haavasta jauusi
paanukatto on 3-kertainen 2-kertaisella tuohituksella ja
pilonaulauksella.(valokuva 13)

Kéytetyt naulat ovat kuumasinkittyja terdsnauloja.

Paanut on tervattu 2/3 pituudeltaan ja katon valmistuttua
kokonaan, se tervataan uudestaan.

Réystéslaudoista osa on uusittu (periaatekuva 5. ja6.)ja
materiaalina on kéytetty tihedsyistd méntya.(valokuva 14).

8-KULMAINEN TORNIOSA

Tornin teon jélkeen on ko. tornin osaa tuettu sisdpuolelta
vinositeilld ylempien kelloluukkujen kohdalta. Vinositeiti ei
kuitenkaan oltu kiinnitetty alapaistian ollenkaan Jayldpéistaankin
vain naulaamalla. Nyt tehdyn korjaustyén yhteydessi vinositeet
pultattiin yla- ja alapaistadn kiinni.

8-kulmaisen tornin osan ja alemman tornin osan vilisen tasakerran
paalld ollut villakerros on purettu kokonaan pois.

Villakerros toimi erittdin tehokkaana tuuletuksen esteend tornin
ylaosissa.
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TORNIN ALEMPI OSA

Alemman osan tasakerran alla olevista parruista (300x350) kolme
on uusittu kokonaan.

My0s tasakerrasta on uusittu osia. Materiaalina on kaytetty
tihedsyistd mantya.

Tornin keskelld nousevasta 8-kulmaisesta pystyrunkorakenteesta
sekéd paanukattoa tukevista rakenteista on joitakin osia uusittu
kol;onaan Ja joistakin osista uusittu osia.(periaatekuvat 15 8.9, ja
10.).

Katon aluslankutuksesta on n. 1/4 pohjoispuolen lappeesta uutta,
muilta osin koko kattopinta-alasta n. 1/2 aluslankuista on tuotu
Askolan kirkon lautakatosta otetuista terveista (n.200v. vanhoista)
lankuista ja loput on kirkon omia lankkuja. Vanhaa materiaalia on
pyritty séilyttdmaan ja kiyttdmain niin paljon kuin mahdollista.

Paanukatto tornin alempaan osaan on tehty samoin kuin
ylempéénkin osaan.

Raystaslaudoituksesta on osia uusittu Askolasta tuoduista
laudoista, jotka on hoylitty oikean mallisiksi.

MUUT KATTO-OSAT

LIITTEET:

Muille katto-osille tehtéiva paanukatto tehdain méntypaanuista
samalla periaatteella kuin torninkin katot.

Tampereella 1.7.1992
Kaisa Hyyti ’

1. leikkauskuva tornista

2. paanumallit

3. piirros tornin ylimmén osan paanutuksesta
4. tyOselitys 240292
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9EKA HIRZJUMIN £TA KUOLEMANKELLON LENTOAUKKOJA. KUVA 1.

hirstjumi, Hadrobregnus confusus

— Lentoreijat 2 mm, yleinen, kosteissa pai- )
koissa olevassa havupuussa

Kuoriaiset: Kolme hyvin samanndk&ista fajia: tuomaan-
jumi 4—6 mm, ruskojumi 4—7 mm, hirsijumi 3—4
mrm. Eroja kuolemankelloon ja tupajumin mm. et
etuseldn kyhmy ja keltainen karvalaiska (kuolemankel-
lo) puuttuvar.

Toukat kuten kuolemankellon toukka.

Tuomaanjumin ja hirsijumin toukat elavat havupuus.
sa, ruskojumin toukka elaa lehtipuussa.

Nama jumit elavat metsdssa kuolleissa puissa ja kan-
noissa, mutta myds vanhojen kylmilldin olevien raken-
nusten puuosissa ja puuesineissa. Ne esiinlyvil harvoin
kdytossd olevissa taloissa, etenkain lammitetyissa ra-
kennuksissa. Sen sijaan ne ovat ulkomuseoiltemme pa-
himpia tuholaisia Lounais- ja Eteli-Suomessa. Erutyisen
paljon vahinkoja esiintyy Varsinais-Suomessa ja Ke-
mion saarella. Paitsi rakenteita ne vioittavat myds mu-
seoesineitd. Tuho nayttda kehittyvin hyvin hitzasti ra-
kennuksissa, koska kovakuoriaisten elinolosuhteet 1l-
meisesti ovat epdedullisemmat kuin luonnoenvaraisena
metsassd. Esimerkiksi Kemidssi on tuho kehittynyt huo-
mattavaksi 30 vuodessa.

Tuomaanjumi ja hirsijumi eldvit havupuussa padasi-
assa rakenteissa ja ruskojumi lehtipuusta, kuten
koivusta, tehdyissd esineissd. Vioitusjilki on tupajumin
atheuttaman kaltainen, mutta lentoreiit ovat suurem-
mat. Kuoriutuessaan puusta kuoriaiset tyontivat edes-
sadn ulostejauhetta vaaleanvidriseksi kasaksi, joka
selvasti erottuu tumman puun pinnasta. Jos ulostulorei-
kd sattuu pystysuoraan pintaan, jauhe valuu ohuena
viiruna alas. Taman perusteella voidaan helposti todeta
kdaynnissad oleva tuho. Kuoriaiset parveilevat huhti—hei-
nakuussa. Luultavasu useimmat kuoriaiset hakeutuvat
rakennuksen ymparistédn munimaan.

Kuolemankello, hirsijumi ja Priobium carpini

"=

— Lentoreijat 2—3 mm, kuolemankello (Had-
robrognus pertinax) ja Priobium carpini.
Kuolemankellon kuoriainen: 5—6 mm, musta. etuselin
takanurkissa kellanvariset karvataplat  (karvataplas
puuttuvat hirsyjumi ja Priobium carpini kuoriaisilia).

Toukka: tdysikasvuisena n. § mm, vaalea, muodol
taan kdyra. Elaa lahoavassa puussa.
Kuolemankello on maassamme hyvin yleinen.

Kuolemankellon ohella lahoavassa puussa ja myos
kuivassa lahopuussa, jossa sienirihmaston kasvu on
loppunut, esiintyy melko yleisesti kaksi lahisukuista
lajia, hirsijumi ja Priobium carpini. Ulkonaks eroaa
kuolemankellosta siten, etta niilta puultuvat etuseldn
kellanvariset karvatupsut, ja viri on ruskehtava. P

carpini on tihedkarvainen ja etuselki muodostaa aivan
paatd peittavin kypirin. )

Kuolemankello



Auva 1.

Ruskolahou Puu aon rumniunue ja lohkedee Kuwriomaisesti.

Ruskolaho (kutistumislaho) on yleisin rakennuksissa
tavattava lahotyyppi. Ruskolahoa aiheuttavat sienet ha-
jottavat puun selluloosaa. Lahon edistyessd puu pehme-
nee, kutistuu, haurastuu, halkeilee ja muuttuu ruskeaksi
(kuva 1). Puun lujuus heikkenee nopeasti jo lahon alku-

vaiheessa, ja lopulta puu murenee hienoksi ruskeaks:
jauheeksi.

RUSKOLAHON  VAURIOITAMA  PALKAL KUVA 2.




Kuva 6.
Louakakddpa.

Kaikille laakakaapalajeille on tyypillistd puhtaanval-
kea rihmasto, joka usein peittaa huopamaisesti puualus-
tan ja saattaa tulla useiden mullimetrien paksuiseksi.
Myés itidemat ovat valkeat, vanhoina joskus puunviri-
set (kuva 6). [tidemart ovat useimmiten nahkamaisen lit-
teitd ja tiukasti alustaa vasten painautuneita, mutta jos-
kus my6s paksuhkoja ja paksun pillikerroksen peitta-
mid. Kosteassa tilassa rihmastosta ldhtee viuhkamaisesti
haarottuvia valkeita janteitd. Rihmastomatot ja janteet
pysyvdt kuivuttuaankin joustavina. Janteita pitkin sieni
vol kuljettaa vetta lyhyitd matkoja esim. kuivien tiilipin-
tojen ylitse, mutta se el kuitenkaan pysty lattiasienen ta-
voin levittdytymésn kuiviin rakenteisiin.

Laakakadpd lahottaa sekd havu- ettd lehtipuuta. Sieni
aiheuttaa ruskolahoa, joka ukond6itaian voi muistuttaa
lattiasienen lahoa. Laakak#dipa tarvitsee hyvin runsaasti
kosteutta. Sen jatkuvan kasvun edellytykseni on, ettid
puun kosteus pysyy 35 .. .40 %:ssa. Kuitenkin sieni
kestad hyvin myds kosteuden vaihteluja. Puun kuivuessa
kasvu pysdhtyy, mutta sieni sidilyy hengissda kuivassa
puussa useita vuosia ja voi jatkaa kasvuaan aina, kun
kosteus nousee riittavin korkeaksi.

Laakakddvan aitheuttamia lahovaurioita tavataan kos-

teissa kellari- ja ullakkotiloissa seka ikkunoissa ja ulko-
verhouksissa.

LAAKAKAAPRA KUVA 3.
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JA RUSKOLAHON  YHPES-
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UUSITUSSA YLIMMAZ9A TASAKERRAZ9A ON LITOKALT TEHTY TAPPI-
FALYOKAINA . KUVA99A NAAYY MY¥05 LIMPIEN TUKIRAKENTEJPEN
NOSTOA VARTEN LYOTYJR ZIVEFUITA. WUVA 9.

TORNIN YLIN 094 TUNKATUNA YLOS. KUVA 10.
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K. H. 1412



Iz

ALIN TASAKERTA (7ERAATEKUVA &)

TORNIN ALEMMAN  07AN  PYATYRAKENTEIDEN

3 24 11 2

2
20 [

&
19

\
12
17
16 15 \t4 3] 22 111

PAIKAT  MERKITY  TAYAKERTAAN 7EURAAVASTL 4
“KATTOA TUKEVAT PYSTYRAWKENTEET 1-24

TORNIN KE4KELLA OLEVA - KULMAINEN
RUNKORAKENNE

A—H

8- KULMAIZEN RUNKORAKENTEEN VAL| —

PERIAATEFIIRROKZET  PYSTYRAKENTE|STA

TOLPAT

I— VT

Jh FELVITYWZET NIPEN 0919TA  PERIAATEKUVISZA 9. JA 10

K. H. 1992



~ o AN DY

6

1
10

11

TORNIN ALEMMAN  0%AN  KATOA
T FELVITYZ UUSI9TA 0219TA

YLAKAARL VU9

ALAKAAREN ALAOA UUSI
MOLEMPIEN VINOTUKIEN NLADSAT
UUPET

VANItA

VANHA

ALAKAAREN ALAOZA U4
5AMOIN KUIN 4

9AMOIN KUIN 4

YLAKAARL Uyl

MOLEMMAT VINOTUET UUPET
ALAKAAREN  ALAOZA  UU4I
ALAKAAREN  ALAOSA US|

PIPEMMAN VINOTUEN ALAOSA UUSI

YANHA

MOLEMMAT \INOTUET UUPET
ALAKKAREN KARKI UU%I
SAMOIN KUIN 4

12 26MOIN KUIN 4

TUKEVAT  PYITYRAKENTEET
(FERIAATERKUVA 9.)

13

{4
1)

-~ 16

17
19

20
Al
A2

29
24

ILAKAAR |
)

LYHYEMY

VINOT DK \

PIPEMP]

VINOTUKI /

ALAKAARI

MOLEMMAT VINOTUET UUPET
ALAKAAREN ALAOYA UU%I
2AMOIN KUIN 8

VANHA

VANH A
ALAKAAREN KARKI UUS
VANIA

YLAKAAR]  UUSI

MOLEMMAT, VINOTUET UUPET
(PIPEMMAN VINOTUEN YLAO%A
VANHA)

9AMOIN KUIN 4

VANHA

LYHYEMMAN VINOTUEN ALAO%A
uus|

VANHA

VANHA

MATERIAALINA UUSI9A  0919%A  ON KANTETY TIHEASYISTA MANTYA

K. #1992



TORNIN KESKELLA OLEVA 8- KULMAINEN RUNKORRKENNE

IA VALITOLPAT
~SELVITYS UUSISTA 0915TA  (PERIAATEKUVA 10) -
YLAPARRL —
?“I
¢ ./.
YLEMMAT i
VINOTUET
_ VALITOLPPS
) N
_viurskry  H
.r-q,_
/
ALEMMAT | 14
VINOTUET -
N 7
__TASAKERTA 1{7 I
PYSTYRAKENTEET VALITOLPAT
A+ NLAPARRU UUSI I+ YLAPAR Uusl
LEMMAT VINOTUET UUDET T+ VANHA
B+ SAMOIN KUIN A M VANHA
G+ KAIKKI 09AT UUPET T VANA
7+ 24MOIN KUIN C Y YLAPAA A ALP«F’AA UUVET
£+ SAMOIN WUIN C T 2AMOIN WUWIN ¥
F+ 9AMOIN KUIN C T+ VANHA
Gt VLAPARRU UUSI YT+ VANHA

YLEMPIEN VINOTUKIEN PAAT
UUPET

* JAMOIN KUIN A

MATERIAALINA UUSI978 031958 ON KAYTETY TIHEASYISTA MANTYA

H.H 1992




LEIKKAUZRUVA - TORNIZTA

LITC 1.

ToRNIN
YL
09
YLIN J
TASAKERTA 3
B-KUL-
" MAINEN
KEIKIMMAINEN y i
NIV
; § TORN(N
1 & ; }: DéA.
ALIN I
TASMKERTA RIANS ’
FARRUT . m
‘LAITULEYY '
“MIN.YILLA
-LANWIKU \
LANKKU
"PARBY
PALOKATK0 e | \ p FERGEE
MIN. UILLA ) k¥
"LASTULEVY
LANKKY
‘PARRU




350

400

TORNIN NUIN 09A7 HAAPAPAAND

1 -‘i -EL
_’_—._—L b ————
N
175 fj},
3;1
| B
IO
—1F

%20
0

I o —
Lo 49

poy)

180 -
o B W~ T

TORNIN ALEMFI 09A # ﬂAAFAF’AANU

—

400

N

b4

H

[
_;.f_
=

+—+

I

250

L Fol
<
+

00

§

T T

554

MUUT KAT(D -(9AT 7 MANIYFAANU

&
m‘i‘?‘_‘“—"‘r
z,

-‘.4.

I

N
W

bed 1

b
580

Fa

[L_J—J
-~
X

LITE 2.

"
il

220

£60

<

4

——

750

3
v?}_ ‘% i v% ~L o+ gé
e 2 P . AT
- 3 '?{- i
T * VIS TOTUKET

TAANUJEN ?ﬁlé?g
ON TEHTY 30",

MITAT K ONI5%A
ON MJLLIMET -
REINA; KUVAT
FIVAT ULE MIT-
TAKAAAZA.




LITE 3
PURROS TORNIN YLIMMAN 05AN PAANUTUKSESTA.

8- KULMAI7EN  KATON YKS1 LAPE ON 400RISTETU
TAS0K41.

-

KW 199



1 (2)

LITE 4.

KIRRKKOHALLITUS

Satamakatu 11

00161 HELSINKI

JOMALAN KIRKONTORNIN PUURAKENTEIDEN KORJAUKSEN JA KATTAMISEN

TYOSELITYS
Tarkastukset: Tammi-helmikuu ja 24.02.1992 liite
Tarkastaneet: Bjarne Karlsson Insinoori, valvoja
‘ Bo Hellsten REKM, Taloud.jaoston pj.
Biotr Balamarz Tutkija, museovirasto

HAVATINNOT:

Eero Haapalehto RKM, raportin laatija

Nykyisellaan tornin katto-osat ja seindpinnat on verhottu
pellilld varsin ilmatiiviisti. Peltikate on tehty entisen
paanukatteen aluslaudoituksen paalle yksinkertaisin sau-
moin. Peltikate on kiinnitetty heikosti, josta johtuen
katetta rasittava tuuli on avannut saumoja.

Sateella tuulenpaine on juoksuttanut aluslaudoitukseen ja
kantaviin rakenteisiin vetta, yhdistettynad huonoon tuulet-
tavuuteen ja tehtyihin palokatko valipohijiin torniosalla,
tornin kosteus on noussut siten, etta olosuhteet lahot-
tajasienille ja hirsijumille ovat muodostuneet otollisek-
si.

Kantavassa rakenteessa esiintyy mittavia laho- ja tuho-
hyonteisvaurioita, jotka ovat tornin rakenteellisen kesta-
vyyden kannalta jo huolestuttavia.

Tornin yldosan runko lepaa kelloluukkujen ylapuolella
olevan salvomalla tehdyn vaakatasossa olevan tasakerran
varassa, joka on sidottu taotuilla lattaraudoilla alem-—
paan rakenteeseen.

Tasakerta on hirsijumin ja lahottajasienien vaurioittama
niin pahoin, etta se on uusittava.

TOIMENPITEET:

Tornin kantavista rakenteista uusitaan ne tukirakenteet,
jotka ovat lahonneet tai sienen saastuttamia seka hirsi-
Jjumin tuhoamia.

Kuitenkin korjauty6ssa huomioidaan sailyttava periaate.
Liitokset tehddan ja puumateriaali valitaan entisen ra-
kenteen mukaiseksi.

Katon aluslaudoitus tehdaan paanukaton aluslaudoitukseksi
noudattaen noudattaen entista rakennetta.
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Kelloluukkujen tasolla olevat 1700-luvulla (jalkeenpiain
asennetut) ristikot sidotaan ylapaastaan pulttaamalla tor-
nin rakenteisiin.

Tornin ylaosan alapuollnen tukirakenne uusitaan entisen
kaltaisin liitoksin.

Tornin alemman katon runkorakenteista lahonneet ja hirsi-
jumin vaurioittaneet pystytuet uusitaan seka kolmelta si-
vulta kivirakenteen paalla oleva jalasorsi. Jalasorren
(350x300x8000) ja kivirakenteen valiin laitetaan tuohi
kosteuseristeeksi.

Katto tehdaan paanukattona kaksinkertaisella tuochituksella
noudattaen -1700-luvun alkalsta rakennustapaa (liitteena
periaatepiirros).

TOIMENPITEISTA JOHTUVA SEURAUS: ,
Paanukaton ansiosta tornin ylaosan rakenteiden tuulettu-
vuus paranee ja suhteellinen kosteus laskee sille tasolle,
etta mahdollisesti jaljelle jadneisiin vanhoihin puuraken-
teisiin koteloituneet hirsijumin toukat eivat voi jatkaa
tuhoaan ja lahosienten kasvu loppuu.
Tehtyjen palokatko valipohjien tuulettavuutta estava

vaikutus poistuu, koska koko paanukatto pinta-ala toimii
tuuletus alueena.

Tampereella 04 paivana maaliskuuta 1992.
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Eero Ha lehto
rakennusmestari
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